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@ Greifvorrichtung, insbesondere fur liegende Kunststoffbecher-Steckstapel 

Die Greifvorrichtung (10) fur liegende Steckstapel (1 1 ) von 
Rundteilen, insbesondere Kunststoffbechern, weist ein an 
die Krummung des Rundstabes (11) angepa&tes Zangenteil 
(14) auf, das an einem Schieber (15) befestigt ist, der in einer 
Fuhrungsnut (18) zwischen einer Greifstellung und einer 
Freigabestellung verschiebbar ist. Bei seiner Bewegung in 
die Greifstellung wird das Zangenteil (14) am Umfang des 
Steckstapels (1 1 ) so weit verschoben, da& es mit einem End- 
bereich (14.1) den Steckstapel (11) untergreift, wobei der 
Steckstapel zwischen dem Zangenteil (14) und einem unbe- 
weglichen Anlageteil (13) formschliissig gehalten ist Das 
Zangenteil (14) kann in mehrere einzelne Greiffinger unter- 
teilt sein. Auch kann die Greifvorrichtung gemeinsam ver- 
stellbare Zangenteile zum gleichzeitigen Erfassen mehrerer 
^ nebeneinanderliegender Steckstapel aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung fiir lie- 
gende Steckstapel von Rundteilen, insbesondere Kunst- 
stoffbecher, die an einem beweglichen Gestell angeord- 5 
net ist. 

Steckstapel aus Rundteilen, insbesondere aus Kunst- 
stoffbechern, werden Qberwiegend als liegende Steck- 
stapel verpackt. Bisher ist vorgeschlagen worden, die 
liegenden Steckstapel zum Einsetzen in Transportkar- ic 
tons und zur Entnahme aus solchen Kartons mit ubli- 
chen Greifzangen zu erfassen, die aus zwei gegenein- 
ander verschwenkbaren leistenartigen Greifbacken be- 
stehen. Solche Greifbacken konnen an einem Stecksta- 
pel aber nur eingesetzt werden, wenn er nicht gegen \t 
benachbarte Steckstapel anliegt oder beim Ansatz der 
Greifzange von einem benachbarten Steckstapel weg- 
bewegt werden kann. Diese Bedingungen lassen sich 
nur selten erfullen. Der Freiraum fur die Zangen bleibt 
begrenzt, so daB nur eine kleine Zangenbewegung mog- 20 
lich ist, die es nicht erlaubt, daB die Greifbacken die 
Steckstapel zur Erzielung einer formschlussigen Halte- 
rung hintergreifen konnen. Bei dunnwandigen Rundtei- 
len, wie Kunststoffbechern, kann auch kein starker Zan- 
gendruck ausgeiibt werden, so daB schon bei geringen 
Widerstanden, wenn beispielsweise ein Ende eines 
Steckstapels an einer Kartonwandung reibt, ein Losen 
des Steckstapels aus den Zangenbacken befurchtet wer- 
den muB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Greifvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die auch bei engen Platzverhaltnissen, selbst bei 
dicht aneinanderliegenden Steckstapeln, ohne groBe 
Druckkrafte auszuuben ein sicheres Erfassen der Steck- 
stapel gewahrleistet 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB mit ei- 
ner Greifvorrichtung der eingangs genannten Art ge- 
lbst die durch mindestens ein Zangenteil gekennzeich- 
net ist, das dicht gegen die MantelauBenflache des 
Steckstapels anlegbar und in Umfangsrichtung des 
Steckstapels auf der MantelauBenflache zwischen einer 
Freigabestellung und einer Greifstellung verstellbar ge- 
lagert ist und mit einem unbeweglichen Anlageteil, das 
an einer gegenuberliegenden Umfangsseite des Steck- 
stapels anliegt, zusammen eine Greifzange bildet 

Bei einer erfindungsgemaB ausgebildeten Greifvor- 
richtung besteht die Greifzange also nicht mehr aus 
zwei gegeneinander verschwenkbar gelagerten Zan- 
genbacken. Wesentliches Merkmal ist ein bewegliches 
Zangenteil, das nach dem Aufsetzen auf den zu erfassen- 
den Steckstapel entlang der Oberflache des Stecksta- 
pels bewegt wird, bis es den Steckstapel teilweise unter- 
greift und ihn formschlussig zwizwischen sich und dem 
zugeordneten unbeweglichen Anlageteil halt Dabei 
mussen von den beiden Zangenteilen keine Druckkrafte 
auf den Steckstapel ausgeiibt werden. 

Vorteilhafterweise kann das bewegliche Zangenteil in 
mehrere, in Langsrichtung des Steckstapels mit Abstand 
voneinander angeordnete Greiffinger aufgeteilt sein, 
die jeweils eine Greifstelle und mit einem unbewegli- 
chen Anlagesteg oder Anlagestab zusammen die Greif- 
zange bilden. Die einzelnen Greiffinger konnen an Stel- 
len des Steckstapels angesetzt werden, an denen ein 
Abstand der Mantelflache eines Rundteils von der groB- 
ten Durchmesserstelle des Steckstapels und damit auch 
ein Zwischenraum zwischen dicht nebeneinanderliegen- 
den Steckstapeln besteht AuBerdem konnen die Greif- 
finger und ihre zugeordneten Anlagestege oder Anlage- 



41 257 

2 

stabe sehr flach gehalten werden, so daB zum gleichzei- 
tigen Erfassen mehrerer parallel nebeneinanderliegen- 
der Steckstapel an jeder Greifstelle auch mehrere 
flache, in einen Zwischenraum zwischen zwei nebenein- 
anderliegenden Steckstapeln passende Greiffinger ne- 
beneinander angeordnet und antriebsmaBig miteinan- 
der und mit den Greiffingern der anderen Greifstellen 
gekoppelt sein konnen. Die erfindungsgemaB ausgebil- 
dete Greifvorrichtung laBt sich also so ausbilden, daB 
die Greifzangen keinen iiber den groBten Durchmesser 
der einzelnen Steckstapel hinausreichenden Bewe- 
gungsraum brauchen, urn sich aus einer Freigabestel- 
lung in eine Greifstellung und umgekehrt zu bewegen. 

Das Zangenteil oder jeder einzelnen Greiffinger kon- 
nen zweckmaBig an mindestens einem Schieber befe- 
stigt sein, der in einer Fuhrungskulisse des Gestelles der 
Greifvorrichtung gelagert und mit einer Antriebsvor- 
richtung gekoppelt ist Die Kriimmung der Greiffinger 
und/oder der Fuhrungskulisse fiir die Schieber ist 
zweckmaBig der Kriimmung der Rundteile genau ange- 
paBt Es geniigt dann eine Anlagelange der Greiffinger 
am AuBenumfang der Rundteile, die mindestens l /3 des 
Umfanges der Rundteile betragt Bei dieser Anlagenlan- 
ge, die keiner als der halbe Umfang der Rundteile ist, 
lassen sich die Greiffinger in ihrer Freigabestellung 
auch bei dicht nebeneinanderliegenden mehreren 
Steckstapeln ungehindert auf die einzelnen Steckstapel 
aufsetzen und dann entlang der AuBenflache der Steck- 
stapel in ihre Greifstellung bewegen. 

Vorteilhafterweise kann jeder Schieber an einen auf 
einer Verstellweise sitzenden Verstellarm angelenkt 
sein, und konnen alle Verstellarme einer Greifstelle mit- 
tels eines gemeinsamen Lenkers miteinander gekoppelt 
sein, so daB ein einziges Antriebsorgan, zweckmaBig 
eine Kolben/Zylinder-Anordnung, fiir alle Schieber aus- 
reicht. 

Nachfolgend werden zwei Ausfuhrungsbeispiele ei- 
ner erfindungsgemaB ausgebildeten Greifvorrichtung 
anhand der Zeichnung naher erlautert Im einzelnen 
zeigt 

Fig. 1 eine stirnseitige Ansicht einer ersten Ausfuh- 
rungsform einer Greifvorrichtung; 

Fig. 2 einen gegenuber Fig. 1 vergrdBerten Quer- 
schnitt durch die Greifvorrichtung entlang der Linie II- 
II in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungs- 
form einer Greifvorrichtung, die gleichzeitig mehrere 
liegende Steckstapel erfassen kann; 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Greifvorrichtung der 
Fig. 3 entlang der Linie IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 5a, 5b zwei vergroBerte Teildarstellungen der 
Fig. 4, einmal mit den Greifzangen in Offenstellung und 
einmal mit den Greifzangen in SchlieBstellung; 

Fig. 6 eine schematisierte Draufsicht auf die Greif- 
, vorrichtung in Richtung des Pfeiles VI in Fig. 4. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Greifvorrichtung 
10 ist zum Erfassen nur eines einzelnen, liegenden und in 
Fig. 2 schematisch angedeuteten Steckstapels 11 aus 
Kunststoffbechern ausgebildet Entlang der Langsseite 
\ des Gestelles 12 der Vorrichtung, das mit einem nicht 
dargestellten beweglichen Arm oder sonstigen Maschi- 
nenteil verbunden sein kann, ist eine dunne Platte 13 
befestigt, die sich zweckmaBig iiber die ganze Lange des 
zu erfassenden Steckstapels 11 erstreckt und die eine 
i unbewegliche Anlagewand fiir den zu erfassenden 
Steckstapel 11 bildet Auf der zur Platte 13 entgegenge- 
setzten Seite liegt am Steckstapel 11 als Zangenteil 14 
eine an die Kriimmung des Steckstapels angepaBte ge- 
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kriimmte dunne Platte an. Die Anlagelange a (Fig. 2) des 
gekriimmten Zangenteiles 14 betragt etwa V 3 des Unv 
fangs des Steckstapels 11. Das gekrummte Zangenteil 
14 ist an zwei Schiebern 15 und 16 befestigt, die beide in 
Fig. 1 dargestellt sind und von denen einer aus Fig. 2 
ersichtlich ist. Die beiden Schieber 15 und 16 sind je- 
weils mittels zweier Rollen 17 in einem aus Fig. 2 er- 
sichtlichen FuhrungsschJitz 18 gefuhrt, der jeweils in 
einer Wandung 12.1 oder 12.2 des Gestelles 12 der 
Greifvorrichtung 10 ausgebildet ist und wie das Zang- i, 
enteil 14 an die Krummung der Auflenseite des Steck- 
stapels 1 1 angepaBt ist Fig. 2 zeigt den Schieber 15 und 
das an ihm befestigte Zangenteil 14 mit ausgezogenen 
Linien in der Greifstellung, in welcher der untere Langs- 
rand 14.1 unterhalbderinFig. 2 eingezeichneten Mittel- v . 
ebene 19 des Steckstapels 11 liegt. Aus dieser Greifstel- 
lung lassen sich die Schieber 15, 16 mit dem Zangenteil 
14 in den Fuhrungsschlitzen 18 bis in eine in Fig. 2 mit 
gestrichelten Linien angedeutete Freigabestellung ver- 
schieben, in welcher sich der untere Rand 14.1 des ge- 20 
krummten Zangenteiles 14 in Hone der Mittelebene 19 
oder dariiber befindet, so dafl sich in dieser Stellung das 
Gestell 12 der Greifvorrichtung 10 mit dem Zangenteil 
14 auf den Steckstapel 12 aufsetzen oder von ihm abhe- 
benlaBt 25 

Zu ihrer Verstellung sind die beiden Schieber 15 und 
16 jeweils an einer Stelle 20 gelenkig mit dem freien 
Ende eines Schwenkarmes 21 oder 22 verbunden, der 
auf einer Stellwelle 23 befestigt ist Die Stellwelle 23 laBt 
sich in hier nicht naher interessierender Weise mittels 30 
eines aus Fig. 1 ersichtlichen pneumatischen oder hy- 
draulischen Antriebszylinders 24 mit beidseitig beauf- 
schlagbarem Kolben nach beiden Richtungen urn einen 
begrenzten Winkelbereich verdrehen. In Fig, 2 ist der 
mit der Antriebswelle 23 fest verbundene Antriebsarm 35 
25 dargestellt, an welchem die Kolbenstange des An- 
triebszylinders 24 angreift. 

In der aus Fig. 2 ersichtlichen Greifstellung des Zang- 
enteiles 14 ist der Steckstapel 11 durch das gekrummte 
Zangenteil 14 teilweise unterfangen und dadurch zwi- 40 
schen dem Zangenteil 14 und der Anlageplatte 13, die 
zusammen eine Greifzange bilden, formschlussig einge- 
schlossen und kann zusammen mit dem Gestell 12 der 
Greifvorrichtung 10 beispielweise zur Entnahme aus ei- 
nem Transportbehalter oder zum Einlegen in einen sol- 45 
chen bewegt werden. 

In den Fig. 3 und 6 ist eine Greifvorrichtung 30 darge- 
stellt, mit welcher gleichzeitig acht dicht nebeneinander- 
liegende Steckstapel 31.1-31.8 erfaBt werden konnen. 
Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei Lagen von jeweils acht 50 
nebeneinanderliegenden, aus konischen Kunststoffbe- 
chern 32 bestehenden Steckstapeln, die in einem mit 
strichpunktierten Linien eingezeichneten Versandkar- 
ton 33 angeordnet sind. 

Die Greifvorrichtung 30 weist fur jeden Steckstapel 55 
31.1-31.8 an Stelle des durchgehenden plattenformi- 
gen Zangenteiles 14 der Ausfuhrungsform nach den 
Fig. 1 und 2 sieben einzelne, aus Fig. 3 ersichtliche 
Greiffinger 34.1—34.7 auf, die mit gegenseitigem Ab- 
stand an einem gemeinsamen Tragsteg 35 befestigt sind eo 
und jeweils eine Greifstelle bilden. Die Vorrichtung 
weist also acht aus Fig. 4 ersichtliche Tragstege 
35.1 —35.8 auf, die an zwei aus Fig. 3 ersichtlichen Stel- 
len jeweils mit einem Schieber 36 und 37 verbunden 
sind. Fig. 4 zeigt die acht Schieber 37.1-37.8, die wie 65 
bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. I und 2 je- 
weils in einer Fiihrungsnut 38.1-38.8 gefuhrt sind. Auch 
hier weisen die Greiffinger 34.1-34.7 und die Fuh- 
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rungsnuten 38.1-38.8 eine an die Krummung der 
Steckstapel 31.1—31.8 angepaBte Krummung auf. Die 
Fuhrungsnuten 38 fur die Schieber 36 und 37 sind wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 jeweils in 
5 einer Wandung 39.1 oder 39.2 des Gestelles 39 der 
Greifvorrichtung 30 ausgebildet. 

Zur Verstellung der Tragstege 35 sind alle Schieber 
36 und 37 jeweils mit einem Schwenkarm 40 oder 41 
gelenkig verbunden. Fig. 4 zeigt die acht Schwenkarme 
3 41.1 -41.8, die jeweils urn einen gestellfesten Lagerzap- 
fen 42.1-42.8 verschwenkbar gelagert sind. Alle acht 
Schwenkarme 40 und alle acht Schwenkarme 41 sind 
jeweils durch einen gemeinsamen Lenker 43 oder 44 
miteinander gekoppelt. Beide Lenker 43 und 44 sind in 
> aus den Fig. 3 bis 6 nicht vollstandig ersichtlicher Weise 
mit einem Verstellzylinder 45 mit beidseitig beauf- 
schlagbarem Kolben gekoppelt. Durch Verschieben der 
beiden gemeinsamen Lenker 43 und 44 werden alle 
Schieber 36 und 37 und damit alle Verbindungsstege 
35.1-35.8 mit den daran befestigten Greiffingern 
34.1-34.7 (Fig. 3) zwischen ihrer aus Fig. 4 und Fig. 5b 
ersichtlichen Greifstellung, in welcher sie die Stecksta- 
pel 31.1 -31.8 teilweise untergreifen, und der aus Fig. 5 
ersichtlichen Freigabestellung, in welcher die Greiffin- 
ger 34 die Steckstapel 31 nicht mehr untergreifen, be- 
wegt. Den Greiffingern 31.1 ist nicht alien ein fes'tste- 
hendes Gegenzangenteil zugeordnet. Einzelne schmale 
Anlagestege 46 auf der Hone der einzelnen Greiffinger 
34.1-34.7, befinden sich gemaB Fig. 4 und Fig. 5a, 5b 
nur an einem Rande des Gestelles 39 der Greifvorrich- 
tung 30, wo sie bei aufgesetzter Greifvorrichtung 30 
gegen den aufleren Steckstapel 31.1 zur Anlange gelan- 
gen. 

Wie Fig. 3 zeigt, ergeben sich zwischen den einzelnen 
Steckstapeln wegen der konischen Form der ineinan- 
dergesteckten Becher 32 und einem uberstehenden Sie- 
gelrand 32.1 am Offnungsende der Becher Zwischenrau- 
me 48, in welche sowohl die Anlagestege 46 als auch die 
Greiffinger 34 der Greifvorrichtung 30 eintauchen kon- 
nen. Mit der Greifvorrichtung 30 konnen also auch dicht 
gegeneinanderliegende Steckstapel 31 sicher erfaBt 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Greifvorrichtung fur liegende Steckstapel von 
Rundteilen, insbesondere Kunststoffbecher, die an 
einem beweglichen Gestell angeordnet ist, gekenn- 
zeichnet durch mindestens ein Zangenteil (14; 34), 
das dicht gegen die Mantel auBenflache des Steck- 
stapels (11 j 31) anlegbar und in Umfangsrichtung 
des Steckstapels auf der MantelauBenflache zwi- 
schen einer Freigabestellung und einer Greifstel- 
lung verstellbar gelagert ist und mit einem unbe- 
weglichen Anlageteil (13; 46), das an einer gegen- 
tiberliegenden Umfangsseite eines Steckstapels 
(11; 31.1) anliegt, zusammen eine Greifzange bildet 

2. Greifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das bewegliche Zangenteil in 
mehrere, in Langsrichtung des Steckstapels (31) mit 
Abstand voneinander angeordnete Greiffinger (34) 
aufgeteilt ist, die jeweils mit einem unbeweglichen 
Anlagesteg (46) oder einem Greiffinger fur einen 
benachbarten Steckstapel (31) zusammen die 
Greifzange bilden. 

3. Greifvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zangenteil (14) oder 
jeder Greiffinger (34) an mindestens einem Schie- 
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ber (15; 35) befestigt ist, der in einer Fuhrungskulis- 
se (18; 38) gelagert und mit einer Antriebsvorrich- 
tung gekoppelt ist. 

4. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zum gleichzeiti- 5 
gen Erfassen mehrerer parallel nebeneinanderlie- 
gender Steckstapel (31.1—31.8) an jeder Greifstelle 
mehrere flache, in einen Zwischenraum (48) zwi- 
schen zwei nebeneinanderliegenden Steckstapeln 
(31.1—31.8) passende Greiffinger (34.1) nebenein- 10 
ander angeordnet und antriebsmaOig miteinander 
und mit den Greiffingern (34.2—34.7) der anderen 
Greifstellen gekoppelt sind. 

5. Greifvorrichtung nach Anspruch 3 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Schieber (15; 35) 15 
an einen auf einer Verstellwelle (23) oder einem 
Lagerzapfen (42) sitzenden Verstellarm (21 ; 41) an- 
gelenkt ist. 

6. Greifvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle Verstellarme (41) einer 20 
Greifstelle mittels eines gemeinsamen Lenkers (43, 
44) miteinander gekoppelt sind. 

7. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB alle Verstellar- 
me (21 ; 41) iiber die Lenker (43, 44) oder Verstell- 25 
welle (23) mit einem Verstellzylinder (24; 45) als 
Antriebsorgan gekoppelt sind. 

8. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Krummung 
des beweglichen Zangenteiles (14) oder der beweg- 30 
lichen Greiffinger (34) und/oder der Fuhrungskulis- 

se (18; 38) fur die Schieber (15; 35) der Krummung 
der Rundteile (Becher 32) der Steckstapel (11; 31) 
angepaBt ist und die Anlagelange der Greiffinger 
(34) mindestens V3 des Urnfangs der Rundteile (32) 35 
betragt. 

9. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB an jeder Greif- 
stelle nur ein einziger flacher Anlagesteg (46) vor- 
gesehen ist, der gegen einen der beiden auBeren 40 
Steckstapel (31.1) einer Steckstapellage anliegt. 
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